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1 Einleitung

In der vorliegenden Arbeit windch einer Einfuhrung défichtigkeit ds Strickens fur die
Menschhei® von der Abhangigkeit bis hin zum Hobbyler Prozesdes Hacks einer
haltautomatischen Strickmaschirieeschrieben. Da die erste Halbautomatische
Strickmaschine erst 2010 gehackt wurde, ist es verstarsi@s dach viele zu l6sende
Problemeneben ihrelgegebeneldglichkeitergibt

Da im Lehramtsstudiunder Bezug zur Schule nicht fehlen darf, geben wir einzelne
Beispiele, wie und in welchen Modulen das Faches WAT/Arbeitslehre eine Strickmaschine
(gehacktMoglichkeiten fiir Kreativitat aber auch Technisches Verstandres sem.

Mit einem vereinfachten, verkirzten ttahdbuch, sowie Hinweisen zu Tutororials, fir

das hacken und denwendung einer gehackten Strickmascotielie Dokumentation
desAbsdlussProjeks im Modul WP4a Pr odu kt e u midht meande AK t i or
darstellensondernauch eine Orientierung fir die weitere Auseinandersetzung mit der

Masclme in der Textilwerkstatt geben.
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2 Vom Rohstoff zu Maschenware

Bereits 4000 v. Chr. wurdérolle und Flachs als Rohstoffe versponnen und verwoben.
Weben war bis Ende des 16. Jh. die eltzigdurverbindunfjir Textilien um Stoffflachen
herzustellen. 1589 erfandillm Lee den Handkulierstuhl, mit welchem raime
Maschenwaren durchs wirkergestellt werden konnte. Im 18. Jh. wurde Baumwolle als
weiteren Rohstofffir die textile Welt wichtig, kurz bevor J Cane seinen

Handkettenwirkstuhl erfand.

Die erste Strickmaschine war eine Rundstrickmaschine, die Mitte demidOEiHsat
kam. Die von Isaa@/. Lamb erfunde Flachstrickmaschine, folgte na 1 Jahrzehnt

spater

Betrachtet man dgarnbasierenden Mascleemer gewirkten und einer gestrickten Ware,
so wird sich keigroRerUnterschied feststellen kdnnen. Daterschiediegt hier beim
technischen Verlauf der Maschenbildung. Wahrend beim wirken alle Nadeln zur selben Zei

Maschen produzieren, geschieht es 8&iokerder Reihe nach.

Textile Flachengebilde
I

¢ ¥
faserbasierte Textilien garnbasierte Textilien
|
¥ * ¥
Viiesstoffe | vermaschie verkreuzte gestreckte

Fadensysteme Fadensysteme . Fadensysteme

—— — I—L ] 1 1
Viiesstoffe ||Sonde rfu-rrnari Gawirke Gesiricke Gewebe Geflechta | MAG ‘;:I::‘.'

MM EE

Abbildung; Strukturverbinduhgen

|

Das stricken war im Mittelaltérauptsachlich den Mannern vorbehatllenn nur diese

konnten Zlnften angehdreDa sich nur reiche Leute Wolle leisten konnten, waren

1. Gries, T., Veit, D., & Wulfhorst, B. (2015), S®
2 raumPROBE

3 Gries, T., Veit, D., & Wulfhorst, B. (2015), S 16



Der Hack einer StrickmaschifieEin Trend, der vieles Verandert
Strickwaren sehr kostb&rstin der Biedermeierzeit verbreitete sich das stricken auch in

der burgerlichen Schicahd wurde von auenausgetbt. Im 19. Jwar das stricken
Uberlebenswichtig fur viele Menschen. Sei es um in- Kmelgblotzeiten Kleidung zu
stricken/auszubessern oder um etwas Geld damit zu verdieméndu3irialisierung

dréngte das Heimstricken aus dem Fokus und wurde erst als Hobby wieder ifiteressant.

Ganz entgegen des Klischeedjass alte Frauen zu Hause Deckchen, Socken und
Weihnachtspullis strickgnist stricken heutzutage ein Trend, demallemviele junge
Menschen nachgehen. Das stricken, welches in seiner Geschichte zwischenzeitig ein
g¢nstigere Variante zum oOneukaufeno war,
wird. Das stricken soll schon vor3@& Jahren wieder ein Trend geworden seihahim

der Postmoderne die MedialiggibReren Einfluss darauhd die Verbreitung und das
Interesse wird offensichtlicher Man si eht , hort und | iest
OnlinePortale ermoglichen auferdem die Verbreitung von Strickmustegarmzism
Strickwarep.

Mit der technischen Entwicklung gab es in den 50er Jahren schon einige Modelle, die fiu
den Hobbyund Heimgebrauch zu erwerben warer2@aahre spater wurden auch schon

computergesteuerte Geréate fur den gleichen Zweck auf den Markt gebracht.

In der heutigen Zeit, in welcher der Computer nicht mehr wegzudenken ist, ist es nicht
verwunderlich, dass Hacker sich auf die Suche nach neaesfdfderungen machen.

Warum al so nicht das Hobby astrickeno mi
Kreativitdt,und schnelleres Schaffen von Kleidung, Accessoires und Dekoration bzw.

Geschenken nebelem Trend des Guerigtricke ®

4 ParadisiRedaktion
5 Gute Masche Stricken ist wieder in

6 (Baumgartel, 2013)
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3 Projektverlauf- Probleme und Lésungen

Informationsbeschaffung tiber gangige Strickmaschinen,

welche gehackt werden konnen

Brother KH 910 / KH 930 ? ﬁ Angebote einholen!

Strick maschine, sowie Zubehor fiir den Hack besoregn

KH 930 * Arduino Uno, Ayab Shield * PC fur die Bedienung

A 4

Test der Strickmaschine (ungehackt)

Wolle zu fusselig, Paraffin zu . : Workshops nur fiir einfache halb/-
Geeigneteres Material besorgen Y085 (U7 1T CEIMEEE (1D
hart/alt/ausgetrocknet hg g et d ‘automatische Strickmaschinen, nicht
Anleitung/Handbuch unverstandlich Suche nach einem Works OF‘ in Kombination mit gehackter Version

h 4

Verstandnis tber den Arduiono und das Ayabshield sammeiln

Leider ausschlief3lich tber Tutorials im Internet- teilweise sehr gut, teilweise verwirrend

Hackversuch der Strickmaschine

Ayabshield reagiert anders erwartet als in den Tutorials Software kann nicht auf PC gespielt werden, da fur das
vorgegeben Update eine Internetverbindung von Néten ist
FEs ist schon programmiert! PKurzzeitige Freigabe des Internets ermoglicht Behebung

des Problems

4

Strickversuch angesteuert mit dem Computer

Blogs zeigen, dass diese Probleme
haufiger auftreten. Oft Uberhitzen auch die
eingebauten Komponenten (Die
Lebensdauer ist kurz)

Wolle verhakt sich, Die Nadeln nehmen
manchmal nicht alle Maschen auf, Mancht
Bilder lassen sich strickerandere nicht
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4. Unterrichtsbezugd Schule

Die Neuentdeckung der halbautomatischen Strickmaschine als Antwort auf die Renaissanc
des Strickens im gesellschaftlichen Alltag, bietet viele Mdglichkeiten fir Forschung, Studiun
und Lehre. Ich moéchte in diesem Kapitel auf die Moglichkeiten eingehen, die die
halbautomatische Strickmaschine fiir den Schulalltag aber im Besonderen fur-den WAT
Unterricht bietet. Dazu werde ich zuerst einmal auf die beiden Unterrichtsfacher eingehen,
die ich genauer beleuchten will. Meiner Meinung nach bietet die halbautomatische
Strickmaschine, die Mdglichkeit fachertubergreifend in den Schulen zu arbeiten. Doch
mdochte ich im diesen Abschnitt vielmehr auch einen werkstattiibergreifenden Unterricht
innerhdb des Faches WAT eingehen. Desrk§tatten Ubergreifende Unterricht wurde
leider in der Vergangenheit an den Schulen vernachlassigt. Zum einen da nicht immer all
Werkstatten in den Schulen vorhanden sind. Zum anderen da unterschiedliche Lehrkrafte ir
untaschiedlichen Werkstétten unterrichten und ein gemeinsames Projekt, selbst im eigenel
Fachbereich, ein hohes Mal3 an Organisation und Koordination erfordert. Ein weiterer
Grund fur die Einbettung der umgebauten KH 930 in den-Wkterricht, ist die
Weiteratwicklung der Arbeit in den Werkstéatten der einzelnen Schulen. Viele der Projekte
der Schulwerkstatten erfullen nur noch einen symbolischen Charakter und sind nicht mehr

zeitgemalR.

Sozeigt der Umbau der KH 930 eindeutig wie sich neuere Instrumefiektietechnik

und Programmierung imaditionelle Arbeitsprozesse integrieren lassen. Entgegen der
Vorstellung man muisste an traditionellen Verfahrenstechniken festhalten, um diese zu
erhalten, bin ich der Meinung, dass auch traditionelle Fertigurkgteetiaidas Stricken

sich weiterentwickeln mussen. Nur so kann gewébhrleistest werden, dass sie weiterhii
bestehen. Wie im ersten Kapitel deutlich gezeigt wurde, hat sich auch das Stricken in seine
Geschichte technisch weiterentwickelt. Im Zuge unsepdsPxbjektes wurde uns schnell
bewusst, dass die Arbeit mit dedautomatischen Strickmaschine eine Vielzahl an
Kompetenzen erfordert, die wir im Zuge unseres Studiums in den verschiedenen
Werkstatten erwerben konnten. So erfordert der Einbau dex Retiminisse, die wir im
Elektrolabor erworben haben. Die Programmierung erfordert Kenntnisse im Umgang mit
Software Programmen, die im Modul WP3 erworben werden konnten. Der Umgang mit

Textilien wird in der Textilwerkstadt im ModuPAlvermittelt.
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Nun schafft die Technische Universitat im Institut fur Berufliche Bildung und Arbeitslehre
im Modul AtP4 die Mdglichkeit fir Lehramt Studierende, Werkstatten tbergreifend zu
arbeiten. Daher sehe ich das Institut fir Berufliche Bildung im Bereich Arbaissipites

Beispiel, dass nach Umsetzung in den Schulen verlangt. Somit werde ich in diesen Abschni
die zu verknupfenden Werkstatten kurz vorstellen, um dann Verknupfungspunkte
aufzuzeigen und anhand dmallautomatischen Strickmaschine einige Beispiele f

Werkstatten tbergifenden Unterricht zu geben.

4.1 Textilwerkstatt und die KH 930

In der Textilwerkstadt lernen die Schiler der Jahrgangstufe Doppeljahrgangstufe 7/8 im
Modul P 2 projektorientiertes Arbeiten. dazu z&hlt die Auswahl eines Produldes\gena

die Fertigung. Dieses projektorientierte Arbeiten findet in den Schulen in Werkstatten statt.
Das Erlernen dieser Kompetenzen kann in der Textilwerkstadt durch das Auswéhlen der
richtigen Wolle sowie der Fertigung einer Mutze erlernt werdemvekdeh im Modul P

2 wie Planung und Darstellung eines Produktes vermittelt. Hier kénnen in der
Textilwerkstadt anhand der Planung von mehreren Arbeitsschritten z.B. zum Stricken einer
Mitze und anschlieRender Préasentation genau diese Kompetenzert wardétel Im
Rahmenplan der der Doppeljahrgangsstufe 7/8 wird unter anderem die Planung und

Herstellung von Gegenstanden aus textilen Rohstoffen genannt.

Die Halbaitomatische Strickmaschine bietet in der Textilwerkstatt die Mdglichkeit
verschiedene Artemon Wolle im Zusammenhang mit industrieller Produktion zu
untersuchen. Disaltautomatische Strickmaschine in unsrem Fall eine KH 930 von Brother,
schlagt eine fir den Schuler deutlich zuerkennende Briicke zwischen individueller Fertigun
und industrielleFertigung. Anhand der KH 930 lasst sich der industrielle Fortschritt vom
der individuellen Heimarbeit bis hin zur industriellen Fabrikarbeit nachempfiraten. Do
bietet der Einbau der Arduingno Plathe in Kombination mit dem Ayalhi&€ld die
Madoglichkeit am Werkgatten Ubergreifenden Arbeiten.

4.2 Elektrolabor und der Ardiino uno

I n dem El ektrolabor wird im Pflichtmodul
der Doppeljahrgangsstufe 7/8 der Umgang mit elektronische Medien geuibt. Hier bietet sich

die genaue Betrachtung des Arduino Uno und des Ayab Shield an, wumdihen
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paraklgeschaltete Systeme zu verdeutlichen. Der Arduino Uno ist eine Mikrocontroller

Board. Er besitzt 14 digitale in und Outputs. Weiterhin besitzt er einen USB Anschluss, der

eine problemlose Dateniibertragung von anderen elektronischen Medien auf e oder ei
Datentibertragung von den Arduino Uno auf andere elektronische Medien ermdglicht. In
diesem Kapitel werde ich noch einmal die Verwendungsmoglichkeiten des Arduino Uno im
Pflichtbereich des Faches WAT in der Doppeljahrgangsstufe 7/8 in dem Modul
P50 Koknutniion und el ektroni sche Medien ver:

Schaltplan des Arduino Uno vorstellen.

Schaltplan Arduino Uno

4
£

gi

BE EEE P B

-

Abbildung: www.arduino.cc/de/uploads/Main/Arduino_Usché&tesa8c. pdf



Der Hack einer StrickmaschiiieEin Trend, der vieles Verandert

Mit Hilfe des Arduino Uno kénnen wir am praktischen Beispiel Themen wie:

Widerstande, Kondensatoren, Dioden, Widerstdnde, Reihenschaltung, Parallelschaltung

vorgestellt und vertieft werden.

Der Arduino Uno, dient also zu Veranschaulichung von BauelemeB&neich
Elektrotechnik.

Da das Modul P50 Kommuni kation und el ekt
bietet die Kommunikation zwischen dem Arduino und der KH 930 im Unterricht zu
betrachten, mdchte ich an dieser Stelle noch einmal kurz auf dre 8oftyeaen , die

der Arduino Uno bendtigt.

Programmierung des Arduino Uno

Die Software, die der Arduino bendétigt kann man sich kostenfrei von der Arduino
Homepage herunterladen. Diese lasst sich unter Windows 7/8, Mac OS x und Linux
problemlos installieren. AUCH é&ltere Versionen der Betriebssysteme werde die Software
zwar lademnind installieren kdnnen. Doch werden altere Betriebssysteme es nicht schaffen
das Eingabefeld(Sketch) zu laden und sind daher nicht kompatibel. Die Eingabe der
Befehle fur den Arduino erfolgt in einem fur den Arduino programmierten Eingabefeld.

Dieses Eingbefeld bezeichnet man als Sketch.

Um die Programmierung zu verdeutlichen, werde ich an dieser Stelle einen Sketch

vorstellen, der eine LED Lampe, die an den Arduino angeschlossen ist, kontrolliert.

10
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Sketch LED

void set up() Das Setup beginnt.

{ Der Programmabschnitt beginnt.
pinMode(13, OUTPUT); Der Ausgang ist Pin 13.

} Der Programmabschnitt ist beendet.

void loop() Das Hauptprogramm beginnt.

{ Der Programmabschnitt beginnt
digtalWrite(13,HIGH); Schalte LED an.

delay(1000); Warte eine Sekunde(1000 Millisekunden)
digitalWrite(13,LOW) Schalte LED aus.

dealay(1000); Warte eine Sekunde(1000 Millisekunden).
} Programmabschnitt beendet.

Screenshot Programmierdr&ketch

‘ sketch_apr28a | Arduino 1.0.3

i Bearbeiten Sketch Tools Hilfe

vold setup()
{

pintode (13, OUTPUT):;
}

vold loop()
digitalWrite(l3, HIGH):
delay(1000);
digitalWrite(l3, LOW):;

|delay[10001;

}

11
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43 Ver kn¢egpfung der dgehackteno KH 930
Doppeljahrgangsstufe 7/8.

In diesem Kapitel méchte ich die Moéglichkeiten einer gehackten KH 930 im
Arbeitslehreunterricht an Schulen im Pflichtbereich der Doppeljahrgangsstufe 7/8
verdeutlichen. Hierzu werde ich zunachst mit einem kurzen Uberblick tiber di
verschiedenen Module beginnen, um danach die Verknipfungsmdglichkeit in den

einzelnen Themen des Moduls zu erlautern. In der Doppeljahrgangsstufe 7/8 im

Pflichtbereich des Arbeitslehreuntuad ri ch
Lebenswedpanung 106 und P20 Pl anung, Darstel |
Produkteso. Weiterhin k°nnen die Sch¢loer

Gesundheit o, P46 Grundl agen des Wirtscha
el ektr oni s c h ePfliltbateicle selbst veilléBerlid e m
Brandenburg(LISUM), 2012/2013)

|l ch werde in diesem Kapi tushndeheBenswegopl
und P3O0OErn2hrung und Gesundheito Ver nae
Verknigungsmaoglichkeit zu der gehackten KH 930 besteht. Wie ich bereits im Kapitel 4.1.
angedeutet habe, bietet die KH 930 in de
Bewertung eines Produkteso viele Verkng¢gp:
Arbeitslehre im Pflichtbereich der Doppeljahrgangsstufe 7/8. So kann man im Unterricht
binnendifferenziert arbeiten. Da die Bedienung der KH 930 andere motorische Fahigkeiten
erfordert als das Stricken mit der Hand. Ich finde es wichtig an dieser Blédectiiesit

zu binnendifferenzierten arbeiten durch die KH 930 zu nennen, da wir zunehmend von
Leistungsheterogenen Klassen ausgehen muissen. Das Fach WAT bietet, durch dit

Maglichkeit in Werkstatten zu arbeiten, Chancengleichheit fur Alle Schiler.

Ebensabietet die gehackte KH 930 ganz neue Méglichkeiten im Bereich der Planung eines
Produktes, da die Mdoglichkeit besteht sein eigenes LOGO zu stricken. Es selber zu
entwerfen und nicht nur zwischen bereits vorgefertigten Mustern zu wahlen. So kénnen
Schilerd e r Doppel jahrgangstufe 71 8 im Fach
Darstell ung, Fertigung und Bewertung ein

die Fertigung von eigenen Produkten sowie deren Planung und Bewertung erlernen.

12
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I n dem Moduobdb|l adn &Ges Wirtschaftenso, be

dem Mo dul P20PIl anung, Darstellung, Fer

verkaufen. Zum Beispiel kann die Projektgruppe, Schilerfirma oder auch Schulklasse
Handschuhe, Handyschutzii|l Schliisselanhanger selber stricken und diese auf einem

Schulbasar verkaufen. Der Einkauf von Wolle, der Arbeitsaufwand und der Verkauf lassen
sich sehr gut in das Modul P46 Grundl age

13



Der Hack einer StrickmaschifeEin Trend, der vieles Verandert

5 Vereinfachtes Handbuch fir den dasStudium und den

Unterricht

NAMEN DER FUNKTIONSTEILE.
DIE MASCHINE UND DER STRICKSCHLITTEN.

WENDEMARKIERUNG

Vor der Vorwahireihe schieben Sie den Strickschlitten links oder
rechts Uber die Wendemarke auf die Verlangerungsschiene. Die
Wendemarke ist auch die Wechselstelle, wenn Sie mit dem Vier-
farbwechslern KHC oder KRC arbeiten.

HALTERUNG FUOR FADENFUHRER—;

REIHENZAHLER —

l»ZUBEHOF!BOX

DER KOFFERDECKEL

NADELBETT NADELN MASCHENGITTER

—HALTER FUR VERLANGERUNGSSCHIENE —— FEDERBUGEL FOR ABSTREIFER
UND ANSCHLAGKAMM

HALTER FUR
LOCHSCHLITTEN —

TrATRINaRaN AN RS

SCHLITTENFUHRUNGSSCHIENE

NADELZAH

feral
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v
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TR eI

guoooogoouuuouoouobUbBbUUUU

AUSLOSER FUR
FORMSTRICKER
Nach unten klappen,
wenn Sie mit dem
KL arbeiten.

— LOSCHTASTE FUR
AUTOMATIKTASTEN

I~ PROGRAMMPULT
Siehe Seite 3.

— SCHLITTEN-
GRIFF

WECHSELSCHALTER

AUSLOSER
FUR REIHENZAHLER
- WENDEMARKIERUNG

/-K IPPSCHALTER

OO

i

MASCHENWEITEREGLER

INTARSIEN-
SCHALTUNG
FADENFUHRERNURCHEN ABSTREIFER
A = Grundfarbe
B = Schmuckfarbe AUTOMATIKTASTEN
bei Norwegermuster
L STRICKSCHLITTEN oder Loch-Effekt- WEBMUSTERTASTEN
muster.
NADELRUCKHOLER
NORCHENHEBEL
WEBMUSTERBURSTEN
—
HAKEN _ e SCHAFT FUR ENDE
.
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